same drazy¢ korytarzy w glebie, ale wykorzystuja przestwory wydrazone
przez inne organizmy. Takze szereg gryzoni wystepuje w glebie. Koryta-
rze w glebie wykopuja nornice, karczowniki, myszy i polniki. Mato zna-
nym gryzoniem silnie zwigzanym z gleba i wystepujacym w naszej strefie
klimatycznej jest chomik europejski. Jest to najwigkszy gatunek sposréd
chomikéw. Mierzy az 34 centymetry dlugosci i osiaga wage 700 graméw.
Chomik europejski wystgpuje na terenach otwartych i stepowych. Ko-
pie skomplikowane systemy nor ciagnace si¢ nawet do 7 metréw w gtab
ziemi. Chomiki europejskie sg z natury agresywne i Zyja pojedynczo. Sg
aktywne gtéwnie w nocy.

W innych strefach klimatycznych jest znacznie wigcej gatunkéw kregow-
coéw zwigzanych z gleba. Sposréd ssakéw mozna tu wymieni¢ pieski preriowe,
surykatki, kolczatki, wombaty. Nawet niektére gatunki ptakéw sa zwiazane
z gleba, miedzy innymi pewien gatunek s6w, maskonury czy nieloty kiwi.

Pomrow

KLUCZ DO OZNACZANIA WYBRANYCH BEZKREGOWC()W
GLEBOWYCH

Ponizej przedstawiono dwa przyktadowe klucze do oznaczania bez-
kregowcow glebowych. Pierwszy klucz, w formie tabeli, jest przeznaczony
dla starszych uzytkownikéw, natomiast drugi klucz w formie schematu
jest jego wersja uproszczona.



. | Cecha

Odnosnik

Brak odnézy krocznych

2

3 pary odn6zy krocznych

7

4 pary odnézy krocznych

12

Wiecej par odn6zy krocznych

Widoczna segmentacja ciata

Brak segmentacji

10-15 segmentoéw

Wiecej niz 15 segmentow

Gtowa dobrze wyodrebniona, widoczny gryzacy aparat
gebowy

larwy chrzaszczy

Gtowa niewyodrebniona, aparat gebowy niewidoczny

larwy muchoéwek

Segmenty krotkie, wyrazne tzw. siodetko, czyli zgrubiate
segmenty ciata

dzdzownice

Segmenty dtugie, siodetko niewyrazne

wazonkowce

Duze organizmy z silnie umiesniong noga

slimaki

Drobne obte organizmy (do 1 cm dtugosci)

nicienie

Brak czutkow

pierwogonki

Czutki obecne

8

6 segmentow odwtoka

skoczogonki

Wiecej niz 6 segmentow odwtoka

)

Skrzydet brak

10

Skrzydta obecne

11

Na odwtoku widoczne dtugie widetki, brak oczu

widtogonki

Brak przydatkéw na odwtoku, potaczenie pomiedzy tuto-
wiem i odwtokiem waskie

mrowki

Pierwsza para skrzydet skorzasta, pokrywa druga pare
skrzydet, czesto zredukowana

chrzagszcze

Pierwsza para skrzydet skérzasta do potowy

pluskwiaki

Wygladem przypominajg skorpiony

zaleszczotki

Ciato z wyraznym przewezeniem

pajaki

Potaczenie przedniej i tylnej czesci ciata szerokie

13

Organizmy niewielkich rozmiaréw (do 1 mm)

roztocze

Organizmy wieksze (wielkosci pajaka)

kosarze

Gtowa nie jest wyraznie wyodrebniona, 7 par odnézy
krocznych

stonogi

Wiecej niz 12 par nég

15

Para odnézy krocznych na segmencie ciata

pareczniki

Dwie pary odnézy krocznych na segmencie ciata

dwuparce




Tablica I. Fauna glebowa

ciata

| brak segmentacji,

widoczna czesto obecna skorupa

odnoza [ slimaki ]
obecne |

i segmentowane brak

dzdzownice
i wazonkowce

brak |

cztery pary obecne ciato w ksztatcie
odnoézy krocznych ,8" pajaki
trzy pary odnozy
krocznych
pierwonogi

przypomiqajq wiecej par
mate skorpion odndzy krocznych
zaleszczotki

h 4

gtowa wyraznie Trzy pary
wyodrebniona gtowa nie jest odnézy krocznych

wyraznie tablica Il

wyodrebniona,
7 par odnézy
krocznych
stonogi
9-12 par n6ég

wiecej niz 12 par nég

czufki czutki
rozgatezione |l nierozgatezione
skaponogi pierwowije

dwie pary odnézy i jedna para odnézy
krocznych na krocznych na
segmentach ciata segment ciata

dwuparce pareczniki



Tablica I1

skrzydta

brak | obecne

potacznie pomiedzy

tutowiem a odwitokiem

|
VvV VvV v

h 4 h 4

pokrywy skrzydtowe | pokrywy skrzydtowe
skorzaste i twarde skorzaste u nasady
chrzaszcze pluskwiaki

odwtok odwtok widetki skoczne
z 2 wyrostkami il z 3 wyrostkami na odwtoku
widlogonki szczecigonki skoczogonki
& (] P
WSPOLZALEZNOSCI

Organizmy glebowe sg ze soba powiazane szeregiem zaleznosci i wza-
jemnie na siebie oddzialywaja. Interakcje te mozna podzieli¢ na wewnatrz-
gatunkowe i miedzygatunkowe. W interakcjach wewnatrzgatunkowych
mozna zaobserwowa¢ ciekawg zalezno$¢ dotyczaca sposobu rozmnazania
si¢ bezkregowcéw glebowych. Im wigksze zaggszczenie i liczebnos¢ osob-
nikéw, tym mniejszy kontakt z partnerem rozrodu. Mechowece, ktérych
ilos¢ w glebie jest ogromna, nie musza w ogéle spotykaé si¢ z partne-
rem rozrodu — samce pozostawiaja w miejscach zerowania samic pakiety
spermy na stylikach, tzw. spermatofory. W przypadku zwierzat takich jak
wije, ktore sg bardziej mobilne niz mezofauna glebowa, partnerzy musza
spotkac si¢ ze sobg w celu zaptodnienia.

Wsréd interakeji migdzygatunkowych mozna wyréznié takze zalez-
nosci antagonistyczne i nieantagonistyczne. Przyktadem wspétzaleznosci
antagonistycznych jest drapieznictwo, pasozytnictwo, amensalizm i kon-
kurencja. Drapieznictwo to powszechnie znana podstawowa zalezno$¢
pokarmowa. Potencjalne ofiary drapieznikéw wykazuja szereg przysto-
sowari majacych zmyli¢ przeciwnika. Czgsto spotykane jest okrycie cia-
ta czasteczkami gleby lub oskérkiem wycinkowym, ktére ma upodobnié
zwierze do jego otoczenia i stanowi swoisty kamuflaz. Podobng role petni
ochronne ubarwienie ciata. U skoczogonkéw zyjacych w powierzchnio-



wych warstwach gleby wystepuje ciemne ubarwienie i maskujace plamki.
Skoczogonki posiadaja takze inng przydatna umiejetnosé — zdolnosé wy-
konywania skokéw. Skakaé potrafig takze niektére gatunki mechowcéw.
Kolejna adaptacja to ostoniecie ciata twardym pancerzem (mechowce,
krocionogi, cz¢é¢ slimakéw). Pomocna bywa takze zdolno$¢ zwijania sig
w kulke (stonogi i dwuparce) lub zamykania si¢ jak scyzoryk (niektére
mechowce). Wije i niektére owady wydzielaja substancje odstraszajace
drapiezniki. Slimaki i dzdzownice postuguja sie §luzem, ktéry znacznie
utrudnia ich ztapanie. Zdarza si¢ takze zatkanie otworu ggbowego dra-
pieznika kleistg wydzieling. Cz¢$¢ organizméw wykonuje gwattowne ru-
chy, ktére majg odstraszy¢ przeciwnika. Kusakowate unosza wysoko od-
wlok, a nicienie, wazonkowce i dzdzownice wijg si¢ energicznie. Réwniez
drapiezniki wykazuja szereg przystosowan majacych utatwi¢ im zdobycie
pokarmu. Sa to zwykle organizmy szybko poruszajace si¢. Niektére potra-
fia wykonywaé skoki, jak np. skakuny. Cz¢s$¢ drapieznikéw potrafi biegaé
nie tylko po powierzchni gleby i szybko penetrowaé $cidtke, ale moga
zapuszczaé si¢ takze w jej gtab. Kusakowate i niektére pareczniki maja
elastyczne ciato, ktére tatwo dostosowuje sie do korytarzy glebowych.
Inng strategia drapieznikéw jest zaktadanie putapek. Larwa mréwkolwa
nie musi by¢ szybka. Jest to malo ruchliwe zwierz¢ obdarzone sporym
odwlokiem. Larwa ta zagrzebuje si¢ w piaszczystej glebie i tworzy w niej
niewielkie, lejkowate zaglebienie, na dnie ktérego sama si¢ zagrzebuje.
Mréwka, ktéra wpadnie do takiej putapki osuwa sie w gtab lejka i zostaje
pozarta przez mréwkolwa. Pajaki z rodziny osnuwikowatych tworzg roz-
legte poziome sieci rozsnute na powierzchni ziemi, w ktére tapia swoje
ofiary. Gryziele, inni przedstawiciele pajakéw, tworza charakterystyczne
sieci fowne przypominajace rozsnute po ziemi skarpetki. Oprze¢d zama-
skowany jest czastkami gleby i $ciétki. W ciagu dnia gryziele chowaja
si¢ w norkach znajdujacych si¢ na koncu sieci, a w nocy wchodza do niej
i czatujg na nieostrozne ofiary mijajace ich oprzed. Gdy ofiara nastapi na
oprzed pajak rzuca si¢ w jej kierunku przebijajac $ciane sieci i wciaga ja
w glab.

W glebie nie tylko zwierzeta sg drapieznikami. Réwniez grzyby polu-
ja. Pewne gatunki zakladaja ze swoich strzgpek przypominajacych lasso
putapki na nicienie.

Amensalizm to uktad, w ktérym jedna strona traci, a druga nic nie
zyskuje. Przyktadem amensalizmu jest antybioza i ujemna allelopatia.
Antybioza to oddzialywanie pomiedzy grzybem produkujacym antybio-
tyk, a bakteriami, ktérych wzrost jest ograniczany przez ten antybiotyk.



Allelopatia ujemna to wydzielanie przez rosliny substancji, ktére wptywa-
ja na inne roéliny negatywnie (np. hamowanie wzrostu perzu przez gryke
i gorczycg). Takze zwierzgta moga nawzajem ogranicza¢ swojg liczebnos¢.
Zaobserwowano, ze wazonkowce i dzdzownice rzadko wystepuja razem.
Okazalo si¢, ze dzdzownice wydzielaja substancje, ktére hamujg rozwdj
wazonkowcéw. Jest to jednak przyktad konkurencji o pokarm.

Organizmy glebowe moga si¢ wspiera¢ wzajemnie w pozyskiwaniu
zasobéw §rodowiska. Symbioza w glebie jest czgstym zjawiskiem. Naj-
powszechniejsza jej forma to endosymbionty umozliwiajace trawienie
celulozy. Bardzo czgsto obecnosé orzeskéw w przewodzie pokarmowym
zwierzat glebowych umozliwia trawienie pokarmu bogatego w celuloze.
Mréwki maja symbiotyczne komérki grzybéw wystepujace w specjalnych
komérkach (tzw. mycetocytach), ktére umozliwiaja przyswajanie niekt6-
rych pokarméw. Dzdzownice maja endosymbiotyczne bakterie, ktére
zaopatrujg ich jaja w substancje bakteriobdjcze w nefrydiach (narzadach
wydalniczych).

Istotne dla funkcjonowania gleby sa symbiotyczne zwiazki roslin
z grzybami (mikoryzy) i bakteriami (bakterioryzy). Mikoryza to wsp6t-
zycie korzeni ro$lin naczyniowych z grzybami. Jest to zjawisko bardzo
powszechne i dotyczy wigkszosci roslin ladowych. Dzigki mikoryzie maja
zapewniony lepszy dostep do wody i substancji mineralnych oraz substan-
¢ji regulujacych ich wzrost, ktére produkuje grzyb. Grzyb otrzymuje od
rosliny pokarm.

Bakterioryza to symbioza bakterii z roslinami wyzszymi. Przykta-
dem bakterioryzy jest zaleznos¢ pomiedzy bakteriami brodawkowymi
a ro$linami motylkowymi. Bakterie z rodzaju Rhizobium wnikaja do ko-
rzeni roélin takich jak tubin czy wyka i powoduja powstawanie charak-
terystycznych czerwonawych brodawek. W brodawkach przeprowadzaja
one proces wigzania azotu atmosferycznego w forme dostepna dla roglin.
Same bakterie moga réwniez wystepowa¢ samodzielnie w glebie, ale nie
wiaza wtedy azotu. Proces ten wymaga $rodowiska beztlenowego, ktére
zapewniajg bakteriom wlasnie czerwonawe brodawki. Twory te zawieraja
biatko leghemoglobing, ktéra wigze tlen w koméree. Leghemoglobina jest
produkowana przez roéline. Bakteria w tym zwiazku otrzymuje substancje
odzywecze, a roélina cenny azot.

Nie tylko mikroorganizmy wptywaja korzystnie na faune glebowa.
Obecnos¢ zwierzat takze poprawia warunki zycia bakterii i grzybéw. Me-
chaniczne rozdrobnienie czasteczek gleby, ich nawilzenie §ling zwierzat,
a nawet przejécie przez przewéd pokarmowy i wymieszanie z odchodami



— to wszystko wplywa korzystnie na
rozwoj bakterii, grzybéw i promie-
niowcow.

JAK BADAC GLEBOWE $RO-
DOWISKO |1 FAUNE W SZKO-
LE?

Whasciwosci gleby wplywaja na
zamieszkujaca to siedlisko faune.
Istnieje kilka prostych sposobdw,
za pomocy ktérych mozna okre-
§li¢ podstawowe warunki panujace

S w glebie. Wazny jest takze sposéb

Ropucha szara zbioru préb glebowych. Najlepiej

pobieraé¢ gérng warstwe gleby, okoto

7-12 cm, w zaleznosci od rodzaju gleby. W tej warstwie koncentruje si¢
wiegkszos¢ organizméw zywych. Préby gleby mozna zbiera¢ w rézny spo-
s6b, w zaleznosci od przyswiecajacego nam celu. Jezeli chcemy poréwnad
parametry gleby w réznych siedliskach, zalecany jest losowy zbiér préb.
Pobranie prébek z wickszej liczby punktéw w interesujacym nas terenie
zmniejszy zmienno$¢ wynikajaca z obecnosci mikrosiedlisk. Badanie wta-
§ciwosci mozna przeprowadzi¢ takze w tzw. transekcie. Szczegdlnie wy-
razne réznice beda widoczne miedzy lasem iglastym a polem uprawnym.

Pomiar pH gleby

Kwasowos¢ wplywa na wiele proceséw zachodzacych w glebie, miedzy
innymi na rozklad $ciétki, rozwdj mikroorganizméw, zdolnos¢ przyswa-
jania zwiazkéw z roztworu glebowego, w tym biodostepnos¢ zwiazkéw
toksycznych. Najbardziej korzystne dla proceséw tworzenia si¢ préchnicy
i aktywnosci biologicznej gleb jest pH lekko kwasne lub obojetne. Pomiar
pH wymaga uzycia paskéw lakmusowych lub kwasomierza. W przypadku
paskéw nalezy wymieszaé glebe z woda destylowang i pozostawic¢ na kil-
ka godzin. Nastepnie zanurzamy pasek w roztworze i czekamy na zmiang
barwy. Uzyskana barwe paska poréwnuje si¢ ze skala kolorystyczna. Uzy-
cie kwasomierza jest fatwiejsze i mozna ta metodg okresli¢ pH w terenie.
Kwasomierz skiada si¢ z porcelanowej plytki z zagtebieniem i z roztworu
reagentu. W zaglebieniu umieszczamy odrobing roztartej gleby i zalewamy
odrobing roztworu. Po zmianie barwy zlewamy roztwér znad gleby w drugie
zaglebienie na plytce kwasomierza i poréwnujemy kolor ze skala.



Pomiar zawarto$ci wapnia

Tlos¢ wapnia w glebie wptywa na jej pH oraz na mikroorganizmy i fau-
n¢ glebows. Generalnie wapni wspiera zycie w glebie. Pomiar zawartosci
wapnia jest bardzo prosty. Nalezy zaopatrzy¢ sie w szalke Petriego, 10%
roztwor kwasu solnego oraz zakraplacz. Niewielka ilo§¢ przesianej i roz-
drobnionej gleby umieszczamy w szalce i zalewamy kwasem. Kwas solny
reaguje z weglanem wapnia, co jest widoczne jako pienienie si¢ roztworu
na glebie. Im dluzsze musowanie roztworu, tym wigcej wapnia w glebie.
Okreslanie zawartosci wapnia te metoda jest oczywiscie bardzo przybli-
zone, dlatego najlepiej poréwnywac gleby ze skrajnie réznych siedlisk, np.
z boru i zyznej buczyny albo pola uprawnego.

Wilgotnos¢ i pojemnosé wodna gleby
Okreslenie wilgotnosci gleby jest bardzo proste. Po zebraniu prébek
glebe nalezy zwazy¢ i wysuszy¢ przez kilka dni na powietrzu lub w piekar-
niku w temperaturze 105°C, az do uzyskania przez prébki stalej masy.
Wilgotnos¢ wyraza si¢ wzorem:
% wody= [(m,-m,)/(m,-m )] x 100
gdzie:
m,— masa naczynia
m, — masa naczynka z prébka §wiezego substratu
m, — masa naczynka z wysuszong w 105°C probkga substratu

Zdolnos¢ gleby do zatrzymywania wody mozna obliczy¢ zgodnie ze
wzorem:
WHC= [(m,-m,)/(m,-m)] x 100
m, — masa naczynia
m, — masa naczynka z probka swiezego substratu
m, — masa naczynka z wysuszong w 105°C prébks substratu

Wilgotnos¢ i pojemno$¢ wodna zaleza migdzy innymi od gestosci gle-
by, porowatosci i zawarto$ci materii organiczne;.

Pomiar gestosci

Gestos¢ gleby wymaga pobrania prébki o nienaruszonej strukturze.
Mozna to zrobi¢ w prosty sposéb uzywajac przekrojonej wzdtuz na poto-
wy rury PCV. Tak skonstruowane urzadzenie wbijamy pionowo w glebe
i obracajac wyciagamy nienaruszong prébe. Wazne jest, zeby nie wypy-
cha¢ gleby z pobieraka, ale usuna¢ ja rozktadajac potéwki rurki. Wyciska-



nie gleby zatyka jej pory i zwigksza ggstos¢. Probke gleby nalezy zwazyc,
a nastepnie obliczy¢ jej objetosé. Objetos¢ gleby mozna zmierzy¢ zale-
wajac ja znana objetoscia wody lub piasku w cylindrze miarowym. Ge-
sto$¢ gleby wplywa na jej napowietrzenie i zdolnosé¢ zatrzymywania wody.
Zaréwno zbyt duza, jak i zbyt mata gestos¢ moze by¢ niekorzystna dla
organizméw glebowych.

Ziarnisto$¢ gleby

Pomiar ziarnisto$ci wymaga jedynie sit o réznych srednicach oczek.
Prébe gleby przesiewamy kolejno najpierw przez sito o wickszych oczkach,
a nastepnie przez sita o oczkach coraz mniejszych. Oddzielone frakcje
wazymy i okre§lamy ich udziat procentowy w glebie.

Préba palcowa
Préba palcowa pozwala okresli¢ rodzaj gleby. Glebe nalezy pobraé
z glebokosci okoto 30 cm, delikatnie zwilzy¢ i postgpowac wedtug poniz-
szego klucza:
1. Czy gleba da si¢ ugnies¢ w kietbaske?
tak (patrz 2)
nie (patrz 5)
2. Czy chrzesci przy zgniataniu?
tak — glina piaszczysta
nie (patrz 3)
3. Czy wygtadzona powierzchnia jest matowa?
tak — it
nie (patrz 4)
4. Czy chrzesci miedzy zgbamir?
tak — glina ilasta
nie — glina

5. Czy wyczuwasz ziarna przy ucieraniu?

tak (patrz 6)

nie (patrz 7)

6. Czy w liniach papilarnych pozostaja drobne czasteczki gleby?
tak — piasek ilasty

nie — piasek

7. Czy mozna formowaé w dloniach?

tak — piaszczysta glina

nie — piaszczysty it



Pozyskiwanie organizméw gle-
bowych

Zbiér przedstawicieli fauny po-
wierzchniowej gleby jest mozliwy
dzigki zastosowaniu putapek Bar-
bera. Moga to by¢ wkopane w zie-
mie stoiki lub plastikowe kubeczki.
Nalezy zadbac o to, by putapki mia-
ty gtadkie brzegi. Sposéb przygo-
towania pulapki Barbera opisano
ponizej. Jeden ze sposobow obrony przed
Keok 1. Usiaw pulapke: wykop QORI
dziure wielkosci stoika (tak, by brzeg
zakopanego stoika nie wystawat ponad glebe).

Krok 2. Zostaw putapke na tydzier, ale sprawdzaj ja codziennie. Notuj
jakie organizmy znalazly si¢ kazdego dnia w putapce.

W przypadku mezofauny glebowej zbiér osobnikéw jest utrudniony —
nalezy je wydoby¢ z wnetrza gleby. Stuzg do tego aparaty Tullgrena. Urza-
dzenie takie mozna wykona¢ samodzielnie dysponujac lejkiem, sitkiem,
litrowym stoikiem i lampka biurkowa.

Krok 1. Ustaw lejek w stoiku z woda, tak by nie dotykat jej powierzchni.
Najlepiej jest zaciemni¢ stoik z zewnatrz.

Krok 2. Na lejku umie$¢ sito. Na sicie ul6z glebe i $ciétke. Nad sitem
umies¢ lampe.

Krok 3. Po 24 godzinach zbierz z powierzchni wody organizmy (np. pe-
dzelkiem) i obserwuj je pod lupa.

Mezofauna glebowa zebrana w ten sposéb utrzymuje si¢ na btonce
powierzchniowej i pozostaje zywa. Umozliwia to obserwacje aktywnych
organizméw, ktére sg z pewnoscig atrakcyjniejsze niz obserwacje mar-

twych preparatéw.




PROPOZYCJE ZAJEC

Scenariusz 1. Poréwnanie fauny réznych siedlisk

Zajecia przeznaczone s3 dla starszej mlodziezy. Czgs¢ zajeé odbywa
si¢ w terenie, a cze$¢ w laboratorium. Nalezy wybra¢ dwa rézniace sie
siedliska, np. pole i las, i poréwna¢ wlasciwosci gleb oraz faune glebowa.
Czgs¢ terenowa obejmuje zbidr préb gleby oraz zbiér organizméw. Moz-
na zastosowa¢ pulapki Barbera oraz zbiera¢ przedstawicieli fauny tzw.
metoda na upatrzonego. Aby préby zebrane z réznych siedlisk byty po-
réwnywalne, nalezy zbiera¢ je albo w okreslonej jednostce czasu (polecane
w przypadku wigkszych organizméw, jak np. §limaki), albo z okreslonej
powierzchni. Zebrane organizmy oznacza si¢ na podstawie klucza. Nalezy
réwniez zebraé préby gleby do analiz fizyko-chemicznych. Dysponujac
informacjami o sktadzie gatunkowym oraz wlasciwosciach gleby w réz-
nych siedliskach mozna wywnioskowa¢ o wplywie analizowanych czyn-
nikéw na faung glebowa.

Scenariusz 2. Swiat pod naszymi stopami

Zajecia przeznaczone sg dla mlodszych dzieci. Niezbedne pomoce to
lupy, kartki papieru i sznurek. Zajecia sa prowadzone w terenie. Kazde
z dzieci otrzymuje ,sw6j” fragment gleby, ktéry wytyczamy sznurkiem.
Zadanie polega na obserwacji tego niewielkiego wycinka przestrzeni
za pomocg lupy i na sporzadzeniu mapy badanego terenu. Uzycie lupy
umozliwia obserwacje przyrody w innej skali, spojrzenie na glebe z innego
punktu widzenia.

Scenariusz 3. Rola dzdzownic dla funkcjonowania gleby

Zajecia przeznaczone sg dla mtodszych dzieci. Jest to propozycja eks-
perymentu, ktéry mozna przeprowadzi¢ w szkole. Nalezy skonstruowaé
mikrokosmosy w dwéch pojemnikach. Do przezroczystej obcigtej butelki
PET nasypujemy w identyczny sposéb réwne warstwy piasku i gleby, a
na wierzch $ciétke. W jednym pojemniku umieszczamy kilka dzdzow-
nic, a w drugim dwa razy wicksza ich ilo$¢. Nalezy pamietac o regular-
nym zwilzaniu gleby. Pojemniki zaciemniamy z zewnatrz i odstawiamy w
ustronne miejsce. Po tygodniu obserwujemy zmiany w rozktadzie warstw

gleby.



PISMIENNICTWO

* Bednarek i in. Badania ekologiczno-gleboznawcze. PWN, Warszawa
2005.

* Dindal D.L. Soil Biology Guide. Willey, New York 1990.

* Gérny M. Zooekologia gleb lesnych. PWRIL, Warszawa 1975.

* Mayer J. Podrecznik badania gleby. http://www.lop.szczecin.pl/downlo-
ads/badania_gleby.pdf, dostep 06.10.2010.

* Nardi J. Life in Soil. University of Chicago Press, Chicago, London 2007.

* Sandner H. Owady. PWN, Warszawa 1989.



NOTATKI



Fotografia na oktadce zewnetrznej: grzyby przerastajgce Sciotke
Fotografia na oktadce wewnetrznej: mozaika mikrosiedlisk na powierzchni gleby

Tekst i zdjecia: Magdalena Maslak
Korekta i redakcja: Jacek Jaworski
Projekt graficzny i sktad: Pawet Mizia

ISBN 978-83-925250-3-5

Copyright © 2010 by Slaski Ogréd Botaniczny
Mikotéw 2010

Wydawnictwo
dofinanasowane przez:

taziska Radzionkéw
Gorne

L

Powiat
Raciborski









